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Abstract not available for DE3520352 
Abstract of correspondent: GB21 76267 

A valve has a closure member (4) which is arranged in a 



retaining cage (3) and is movable substantially along an axis 
(a) relative to a related valve seat (5) in order to control the 
passage of a fluid through an opening (6). The cage (3) 
retaining the closure member (4) is configured as a 
substantially cup-shaped body, radially inwardly extending 
finger- shaped tongues or lugs (8) being provided in the 
region of the rim (7) of the opening for the introduction of the 
closure member (4), which said tongues or lugs (8) act as a 
stop for the closure member (4). A cylindrical portion (9) of the 
cage (3) presents openings or slots (10) and is furnished with 
radially outwardly extending elastic tabs or tongues (11,11') 
which engage depressions or a groove (12) cut into the valve 
housing (13) which surrounds the cage (3), so that on having 
been introduced into the longitudinal bore (2) of the valve 
housing (13), the cage (3) with its closure member (4) is 
locked in the correct position for reliable operation of the 
valve. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3520352 



1/19/2004 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



bunde?republik © Off enl gungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ 3520352 A 1 



% Int. CI. 

F18K1/14 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



2) Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P 35 20 352.8 
7. 6.85 
11. 12. 86 



B60T 8/34 
B 60 T 8/36 
B 60 T 8/26 
F16K 15/04 




Behordeneigentum 



eg 

CO 

s 

CO 

111 
Q 



© Anmelder: 

Alfred Teves GmbH, 6000 Frankfurt, DE 



(§) Erfinder: 

Gath, Dietmar, 6331 Schoffengrund, DE 

(§§) Recherchenergebnisse nsch § 43 Abs. 1 PatG: 

DE-AS 15 50 077 

DE-OS 28 16 806 

DE-OS 2610 579 

GB 20 90 929 

GB 1411105 

. GB 6 68 055 

US 38 87162 

US 38 36 207 

US 34 06 706 



CM 
LX> 
CO 

o 

CM 
IA 
CO 

HI 

Q 



©Ventil 

Bei einem Ventil mit einem in einem Haltekafig (3) ange- 
ordheten SchlieBglied (4), das im wesentlichen langs einer 
Achse (a) relativ 2U einem zugeordneten Ventilsitz (5) be- 
wegbar ist, urn den DurchfluB eines Mediums durch eine den 
Ventilsitz (5) aufweisende Offnung (6) zu steuern, 1st der das 
SchlieBglied (4) haltende Kafig (3) a!s etwa topfformiger 
Korper ausgebildet, wobei im Bereich des Randes (7) der 
Offnung fur den Durchtritt des SchlieBglieds (4) sich radial 
nach innen zu erstreckende fingerf ormige Zungen oder Na- 
sen (8) vorgesehen sind, die a Is Anschlag fur das SchlieB- 
glied (4) wirken. Der zylindrische Teil (9) des Kafigs (3) weist 
Durchbruche oder Schlitze (10) auf und ist mit sich radial 
nach auBen zu erstreckenden federnden Lappen oder Zun- 
gen (t 1, 1 V) versehen, die in Vertiefungen oder eine Nut (12) 

• einrasten, die in das den Kafig (3) umschlieBende Ventilge- 

* hause (13) eingeschnitten sind, so daB der Kafig (3) mit sei- 
% nem SchlieBglied (4) nach dem Einschieben in die Langs- 

bohrung (2) des Ventilgehauses (13) in der fur das zuverlas- 
sige Arbeiten des Ventilsrichtigen Lage arretiert ist. 
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Paten tanspruche 

1. Ventil mit einem in einem Haltekafig (3) angebrdneten 
SchlieBglied (4), das im wesentlichen langs einer 
Achse (a) relativ zu einem zugeordneten Ventilsitz 
(5) bewegbar ist, um den DurchfluB eines Mediums - 
durch eine den Ventilsitz (5) aufweisende Offnung (6) 
zu steuern, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 
dafi der das SchlieBglied (4) haltende Kafig (3) als 
etwa topf formiger Korper ausgebildet ist, wobei im 
Bereich des Randes (7) der Offnung fUr den Durchtritt 
des Schliefiglieds (4> sich radial nach innen zu er- 
streckende f ingerf ormige Zungen Oder Nasen (8) vorge- 
sehen sind, die als Anschlag fur das SchlieBglied (4) 
wirken und wobei der zylindrische Teil (9) des Kafigs 
(3) Durchbruche oder Schlitze (10) aufweist und mit 
sich radial nach auBen zu erstreckenden federnden 
Lappen oder Zungen (11, 11 1 ) versehen 1st, die in 
Vertiefungen oder eine Nut (12) einrasten, die in das 
den Kafig (3) unschlleBenden Ventilgehause (13) ein- 

geschnitten sind. 

. ■ <> 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB das SchlieBglied (4) als Kugel 
ausgebildet und von einer Vent i If eder (14) in 
SchlieBrichtung beaufschlagt ist, die einerseits am 
Bodenteil (15) des Kafigs (3) abgestUtzt ist und 
andererseits am SchlieBglied (4) anliegt. 
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3, Ventil nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die federnden Lappen Oder 
Zungen (11) einstiickig mit dem topfartigen Kafig (3) 
ausgebildet sind und an ihren freien Enden rampen- 
formig ausgeformte Nocken (16) haben, die an einer 
entsprechend abgeschragten Seitenwand (17) der Nut 
(12) Oder entsprechenden Par tien der Vertiefungen im 
Ventilgeliause (13) anliegen. 

4. Ventil nach den Anspruchen 1 und 3, dadurch g e - 
kerinzeichnet , daB die federnden Lappen 
Oder Zungen (11, 11') des topfartigen Kafigs (3) an 
ihren freien Enden mit sich quer zur Langsachse (a) 
des Ventils erstreckende Flachen (18) versehen sind, 
die sich an entsprechenden Vorsprungen oder Seitexi- 
flachen (19) der Nut (12) oder der Vertiefungen ab- 
stutzen. 

5» Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekenn zeichnet , da/3 
die in den zylindrischen oder mittleren Teil (9) des 
Kafigs (3) eingeschnittenen Schlitze (10) , ausgehend 
vom Bodenteil (15) sich bis nahe an die Randpartie 
(7) des Kafigs (3) und etwa parallel ^ der Langsachse 
(a) des Ventils erstrecken, 

6. Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Ansprtiche, dadurch gekenn zeichnet, daB 
die Innenwandung des topfartig ausgeformten Kafigs 
mit sich parallel der Langsachse (a) des Ventils er- - 
streckenden Nuten (20, 20', 20", 20" ' ) versehen ist, 
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wobei die Nuten bis in das Bodenteil (15) hinein 
reichen- 

7 a Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB 
die freien Enden der am Rand (7) des Kafigs (3) ange- 
ordneten, sich radial nach innen zu erstreckenden 
Nasen (8) auf der dem Ventilsitz (5 ) zugekehrten 
Halfte des als Kugel ausgebildeten SchlieBglieds (4) 
anliegen, wobei das SchlieBglied (4) mit einem Ab- 
schnitt (b) seines kugel formigen Korpers tiber den 
Rand (7) des Kafigs (3) riachaufien zu hervorsteht, 
der etwa einem Drittel des Durchmessers des SchlieB- 
glieds entspricht* 

8. Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch g e k e n n z e i c h h e t , daB 
der topfformige Kafig (3) im Bereich seiner dem 
Ventilsitz (5) zugekehrten Stirnflache sich in 

r 

radialer Richtung erstreckende Nuten Oder Ausspa- 
rungen (21, 21 *, 21" # 21" •) aufweist, wpbei die Nasen 
(8) jeweils von den Enden dieser Aussparungen aus 
nach innen zu uber den Rand (7) hervorstehen . 

9. Ventil nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl • 
die jeweils dem Kaf iginnenraum zugekehrte Plache (23) 
jeder Zunge (11, 11 ' , 11" , 11" ') zur Langsachse (a) 
des Ventils geneigt angeordnet ist, wobei im Bereich 
des Nockens (16) zwischen der radial inneren Kante 
des freien Zungenendes und dem Bodenteil (15) des 
Kafigs eine Offnung fur den DurchfluB des Stromungs- 
mittels gebildet ist. 
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Ventil 

Die Erfindung betrifft ein Ventil mit einem in einem 
HaltekSfig angeordneten SchlieBglied, das im wesentlichen 
ISngs einer Achse relatiy zu einem zugeordneten Ventilsitz 
bewegbar ist, urn den DurchfluB eines Mediums durch eine 
den Ventilsitz aufweisende Offnung zu steuern. 

Aus der DE-OS 28 16 806 ist ein Ventil bekannt, das als 
Kugei-Sitz-Ventil ausgebildet ist. Derartige Ventile wer- 
den insbesondere bei magnetisch schnell zu schaltenden 
Anti-Blockieranlagen benotigt, die den Schlupf eines Pahr- 
zeugrades auf einem fur eine optimale Bremsung geeigneten 
Wert halten. Bei diesen schnell schaltenden Ventilen soli 
bei geringem Durchsatz eines Stromungsmediums in wenigen 
Millisekunden mit Hilfe moglichst kleiner Elektromagnete 
schlagartig geschaltet werden. Das Schliefiglied dieses 
bekannten Ventils in Form einer Kugel ist im wesentlichen 
langs einer Achse in Schliel3richtung auf den Ventilsitz zu 
und in Of f nungsrichtung von diesem weg bewegbar, Die Kugel 
wird bei ihrer Relativbewegung zum Ventilsitz in einem 
Haltekafig radial spielfrei gefUhrt. Zur spielfreien 
Fuhrung ist eine offnung viereckigen Querschnitts im 
Haltekafig vorgesehen. Der die Kugel fuhrende Haltekafig 
ist seinerseits mit vorgegebenem radialen Spiel in einer 
Kammer drehbar und verschiebbar angeordnet . Dieses radiale 
Spiel ist erforderlich, weil die Kugel Kei geschlossenem 
Ventil nur von der Dichtkante des Ventilsitzes , nicht aber - 
von anderen FUhrungsf lachen zentriert sein darf. Bei 
diesem Ventil ist es von Nachteil, daB der der FUhrung 
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dienende Haltekafig mit groBer Prazision hergestellt wer- 
den muB, was insbesondeire bei der Herstellung der vier- - 
eckigen Fuhrungsbohrung von Nachteil ist. Das Spiel in 
radialer Richtung wird von den Abmessung getrennt, vonein-* 
ander hergestellter und angeordneter B^uteile bestimmt, 
wodurch Fertigungstoleranzen das vorgesehene Spiel beein- 
fluBen. Ein weiterer wesentlicher Nachteil besteht in der 
zeitaufwendigen Montage dieses Ventils, die auBerdem her- 
vorragend ausgebildete Fachkrafte voraussetzt, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ventil der 
eingangs genannten Art zu schaffen, das bei hoher Be- 
triebssicherheit geeignet ist, hohe Drucke zu steuern, das 
exakt und schnell Sffnet und schlieBt und das besonders 
rasch montierbar ist und dabei keine besonderen Abstimm- 
arbeiten erfordert. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaB dadurch gelost, daB der 
das SchlieBglied haltende Kaf ig als etwa topf formiger 
Korper ausgebildet ist, wobei im Bereich seines die Off- 
nung bildenden Randes sich radial nach innen zu er- 
streckende finger formige Nasen vorgesehen sind, die als 
Anschlag fur das SchlieBglied wirken und wobei der zylin- 
drische Teil des Kafigs Durchbrttche oder Schlitze aufweist 
•und mit sich radial nach auBen zu erstreckenden federnden 
Lappen oder Zungen versehen ist, die in Vertiefungen Oder 
eine Nut einrasten, die in das den Kafig umschlieBende 
Ventilgehause eingeschnitten sind. 

ZweckmaBigerweise ist das SchlieBglied als Kugel ausge- 
bildet und von einer Ventilfeder in SchlieBr ichtung beauf- 
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schlagt, die einerseits am Bodenteil des KSfigs abgestQtzt 
ist und andererseits am SchlieBglied anliegt. 

Mit Vorteil sind die federnden Lappen Oder Zungen ein- 
sttickig mit dem topfartigen Kafig ausgebildet und haben an 
ihren freien Enden rampenformig ausgeformte Nocken, die an 
einer entsprechend abgeschragten Seitenwand der Nut Oder 
entsprechenden Partien der Vertiefungen im Ventilgehause 
anliegen. 

Um eine sichere Halterung des Kafigs in der LSngsbohrung 
des Ventilgehauses zu gewahr leisten, sind die federnden 
Lappen oder Zungen des topfartigen Kafigs an ihren freien 
Enden mit sich quer zur Langsachse des Vehtils erstrecken-r 
de Flachen versehen, die sich an entsprechenden Seiten- 
flachen der Nut oder der Vertiefungen abstutzen. 

Damit die Zungen in der Lage sind, beim Einsetzen des 
Kafigs in die Langsbohrung des Ventilgehauses ausreichend 
weit nach innen zu auszufedern, erstrecken sich die im zy- 
lindrischen oder mittleren Teil des KSfigs eingeschnit- 
tenen Schlitze ausgehend vom Bodenteil bis nahe an die 
Randpartie des Kafigs und etwa parallel der Langsachse. 

Vorzugswsise ist die Innenwandung des topfartig ausgeform- 
ten Kafigs mit sich parallel der Langsachse erstreckenden 
Nuten versehen, wobei sich die Nuten bis in das Bodenteil 
hineinstrecken. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm liegen die freien 
Enden der am Rand des Kafigs angeordneten, . sich radial 
nach innen zu erstreckenden Nasen auf der dem Ventilsitz 
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zugekehrten Halfte des als Kugel ausgebildeten Schliefl- 
glieds ah, wobei das Schlieflglied mit einem Abschnitt liber 
den Rand des Kafigs nach auBen zu hervofsteht, der etwa 
einem Drittel des Durchmessers des SchlieBglieds ent- 
spricht* 

Urn zu gewahrleisten, daB die Nasen am Rand des topf formi- 
gen Kafigs beim Einsetzen bzw. Vormontieren des SchlieB- 
glieds leicht radial nach auflen zu ausfedern, weist der 
topf formige Kafig im Bereich seiner dera Ventilsitz zuge^ 
kehrten stirnflache sich in radialer Richtung erstreckende 
Nuten oder Aussparungen auf, wobei die Nasen jeweils von 
den Enden dieser Aussparungen aus nach innen zu liber den 
Rand hervorstehen. 

Die Erf indung laBt die verschiedensten Ausf uhrungsmoglich- 
keiten zu; eine davon ist in der anhangenden Zeichnung 
naher dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 den LSngsschnitt nach den Linien I - I 

gemSB Fig. 2 durch das SchlieBglied mit 
Kafig und einen Teil des VentilgehSuses, 

Fig. 2 die Draufsicht auf die Stirnsefte des 

SchlieBgliedes und den KSfig und 

Fig. 3 die Ruckseite des Kafigs gemaB Fig. 2. 

Das Ventil besteht im wesentlichen aus einem als Kugel 
ausgebildeten SchlieBglied 4 mit Ventilfeder 14, einem das - 
SchlieBglied 4 haltenden, topff ormigen Kafig 3 mit meh- 
reren an seiner einen Stirnflache angeordneten, sich 
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radial nach innen zu erstreckenden Nasen 8, einem mit dem 
SchlieBglied 4 zusammenwirkenden, in der Langsbohrung 2- 
des Ventilgehauses 13 angeordneten Ventilsitz 5 mit Off- 
nung 6 und den in einer in der Langsbohrung 2 angeordneten 
Ringnut 12 einrastenden Zungen 11 des Kafigs 3. 

Der das SchlieBglied 4 haltende Kafig 3 weist an seinem 
zylindrischen Teil 9 eine Vielzahl von Schlitzen 10 auf, 
die sich alle vom Bodenteil 15 aus parallel zur Langsachse 
a des Ventils bis nahe an den Rasnd 7 erstrecken. Zwischen 
den Schlitzen 10 sind federnde Zungen 11 angeordnet, die 
jeweils einstuckig mit dem Kafig 3 ausgebildet sind und 
deren sich in Richtung auf das Bodenteil 15 zu erstrecken- 
den freien Enden mit Nocken 16 versehen sind, die uber die 
zylindrische Mantelflache des Kafigs nach auBen zu hervor- 
stehen und in die in die Langsbohrung 2 eingeschnittene 
Ringnut 12 eingreifen. 

Der topfformige Kafig 3 ist mit mehreren sich von seinem 
Rand 7 aus radial nach innen zu erstreckenden f edernden 
Fingern Oder Nasen 8 versehen, die einstuckig mit dem 
KSfig 3 ausgebildet sind und die so bemessen sind, daO das 
SchlieBglied 4 zum Zwecke seiner Montage in Pf eilrichtung 
A von aufien her in die zentrale Ausnehmung des Kafigs 3 
einschiebbar ist, wozu die Nasen 8 radial nach auflen zu in 
die radialen Aussparungen 21 ausfedern konnen. Die jeweils 
iirt Bereich einer Nase 8 in die Stirnflache des Kafigs 3 
eingeschnittene Aussparung 21 gestattet dazu ein geniigend 
weites Ausweiehesn der Nasen 8 in radialer Richtung. 

Der Kafig 3 ist mit mehreren sich parallel zur LSngsachse 
9 erstreckenden Nuten 20 versehen, die sich bis in das 
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Bodenteil 15 hineinerstrecken, wobei sich Druckraittelver- 
bindungen zwischen dem Innenraum des Kafigs 3 und der 
LSngsbohrung 2 ergeben, so dafl eine nicht naher darge- 
stellte in die Langsbohrung 2 einmundende Anschluflbohrung . 
auch mit dem Innenraum des Kafigs in Verbindung steht. 

Ein wesentlicher Vorteil des Ventils besteht darin, dafl 
bei der Vent ilmontage der einstuckig ausgebildete Kafig 3, 
zusammen mit dem in diesem angeordneten Schlieflglied 4 und 
der das Schlieflglied 4 gegen die Nasen 8 vorspannenden 
Ventilfeder 14 entgegen der Pf eilrichtung A in das Ventil- 
gehause 13 eirigeschoben warden kann, wo der Kafig 3 dann 
mit seinen Zungen 11 in die Ringnut 12 einrastet. Dieser 
Montagevorgang ist unkompliziert und be senders rasch 
durchfuhrbar wobei auflerdem sichergestellt ist # dafl das 
Schlieflglied 4 stets in der vorgesehenen Position relativ 
zum Ventilsitz 5 gehalten ist. 

Das Schlieflglied 4 ist so bemessen, dafl es mit einem aus- 
reichenden radialen Spiel in der Ausnehmung des Kafigs 3 
gelagert ist, und sich beim Verschlieflen der Offnung 6 
nach dem Ventilsitz 5 ausrichten kann. Die mit der Langs- 
bohrung 2 korrespondierende AnschluBbohrung (nicht naher 
dargestellt) kann so angeordnet seiri, dafl sie parallel zur 
Langsachse a verlaufend in den Ventilraum 22 oder aber von 
der Seite her (also quer zur Langsachse a) in den Ventil- 
raum 22 einroundet." Da der Kafig allseits vom Druckmittel 
umstromt ist, kann der Kafig aus einem leichten und preis- 
werten Werkstoff, beispielsweise aus Kunststoff, gefertigt 
sein. 



ALFRED TEVES GMBH - : - P 5807 

• - ...... 

: : 3520352 

- 10 - 



Auflistung der Einzelteile 



2 


LSngsbohr ung 


3 


Kafig 


4 


Schliefiglied 


5 


Ventilsitz 


6 


Of fnung 


7 


Rand 


8 


Nase 


9 


siylindrischer Teil des KHfigs 


10 


Schlitz 


11 


Zunge 


12 


Vert ief ung, Nut 


13 


Ventilgehause 


14 


Ventilfeder 


15 


Bodenteil 


16 


Nocken 


17 


Seitenwand 


18 


Abstutzflache 


19 


SeitenflSche 


20 


Nut 


21 


radiale Aussparungen 


22 


Ventilraum 


23 


RUckflSche der Zunge 



BAD ORIGINAL 



